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APRESENTACAO

O presente documento, parte integrante do Termo de Referéncia cujo objeto é a
implantagao do sistema elétrico das CRECHES 10 salas, no estado de Pernambuco, tem
por finalidade estabelecer as etapas, objetivos e recomendacdes que deverdo ser

utilizados para a elaboracdo do projeto basico e a execugdo das obras.
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CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1 - INSTALACOES ELETRICAS — NORMAS TECNICAS.

Para elaboracdo do presente Projeto de Instalacdes Elétricas, foram consideradas

as diretrizes e recomendacdes preconizadas pelas Normas Técnicas, a seguir

relacionadas:

NBR 5410/2008 - InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdo;

NBR 14039/2005 - Instalagdes Elétricas de Média Tensdo;

NBR/ISO 8995-1/2013 - Iluminagdo de Ambientes de Trabalho. Parte 1: Interior
DIS-NOR-012 - Critérios para Elaboracdo de Projetos de Rede de Distribuicao
Aérea - REV 04;

DIS-NOR-013 - Projetos de Rede de Distribuicdo Aérea Compacta - REV 08;
DIS-NOR-030 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria de
Distribuigdo a Edificagdes Individuais - REV 04;

DIS-NOR-036 - Fornecimento de Energia Elétrica em Meédia Tensdao de
Distribuigdo a Edificagdo Individual - REV 02;

NBR 8403/1984 - Aplicacdo de Linhas em Desenhos - Tipos de Linhas - Largura
das Linhas;

NBR 10582/1988 - Apresentacdo da Folha para Desenho Técnico;

NBR 8402/1994 - Execucdo de Carater para Escrita em Desenho Técnico;

NBR 8196/1999 - Desenho Técnico - Emprego de Escalas.

1.2 - DISPOSICOES GERAIS

Este memorial descritivo técnico tem como objetivo apresentar detalhadamente as

especificacOes e caracteristicas das instalacOes elétricas de baixa e média tensdo a

serem implementadas nas CRECHES 10 salas, no estado de Pernambuco. As

instalacGes foram projetadas em conformidade com as normas vigentes e visam

garantir a seguranga, eficiéncia e confiabilidade do sistema elétrico.
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1.3 - OBJETIVO

O objetivo deste projeto, caracterizado como projeto executivo, é a concepgao de
um sistema elétrico capaz de suprir as necessidades elétricas para atender a
demanda operacional das instalacbes das CRECHES 10 salas, no estado de
Pernambuco, incluindo edificacdo principal e dreas de convivéncia externa, além de
determinar as caracteristicas e pardmetros necessarios para o desenvolvimento e

instalacdo de tal sistema.

PONTOS ESPECIFICOS

2.1 - INSTALAGOES ELETRICAS DE MEDIA TENSAO

A edificacdo sera suprida em média tensdo, com nivel de tensdo primaria em 13,8
kV, atendendo exigéncia da norma DIS-NOR-036 - “Fornecimento de Energia

IlI

Elétrica em Média Tensdo de Distribuicdo a Edificacdo Individual” da Neoenergia,
por apresentar carga instalada superior a 75 kW e demanda estimada menor que
2.500 kW.

A edificacdo das CRECHES no estado de Pernambuco, sera atendida em média
tensdo (13,8 kV) através de ramal de entrada a ser implantado a partir da rede da
concessionaria de energia (CELPE) até o ponto de entrega dentro das instalacdes

da CRECHE, através de subestacdo aérea instalada em poste 300kg / 11m e

transformador rebaixador 13,8/0,38/0,22 kV na poténcia de 300 kVA.

2.1.1 -TRANSFORMADOR DE POTENCIA.

A subestacdo aérea devera ser construida considerando uma unidade de
transformagcdo na  poténcia de 300 kVA, tensdo primaria de
13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 kV, tensdo secundaria de 0,38/0,22 kV, compativeis com
a frequéncia de 60 Hz, ligacdo primaria em delta e ligacdo secunddria em estrela

com neutro aterrado.

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



GOVERNO [t
[

Secretaria *‘/ ?‘f‘ PER
de Projetos i
CcCO

Estratégicos ~
ESTADO DE MUDANCA

2.1.2- PROTEGCAO PRIMARIA.

2.1.2.1 - Protegao contra Curto-Circuito:

Deverdo ser instaladas 03 chaves fusiveis indicadoras unipolares de classe de
tensdo de 15kV, corrente nominal de 100A, nivel basico de impulso (NBI) de 110kV,
corrente de curto-circuito de 10kA, base tipo “C”, elo fusivel de 10K, conforme
prescreve a Norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de

Distribui¢do a Edificagdo Individual ( DIS-NOR-036) da Neoenergia.

2.1.2.2 - PROTECAO CONTRA SOBRETENSAO:

Contra sobretensdo e eventuais descargas atmosféricas serdo instalados na
estrutura do poste da subestacdo 3 (trés) para-raios tipo invélucro polimérico, a
oxido de zinco sem centelhador, providos de desligador automatico, tensdo
nominal 15kV, tensdo nominal de 12kVef, corrente de curto minima de 10kA,
sistema neutro aterrado conforme prescricbes da Norma de Fornecimento de
Energia Elétrica em Média Tensdo de Distribuicdo a Edificacdo Individual (DIS-NOR-

036) da Neoenergia e a norma ABNT NBR 14.039.

2.1.2.3 - PROTECAO SECUNDARIA.

Os condutores de baixa tensdo serdo compostos por cabos na bitola de 2x150mm?
para cada fase e 2x120mm? para o neutro, cobertura EPR 902, 0,6/1kV, classe 2.
Contra curto-circuito e sobrecorrente na baixa tensdo — Sera instalado na caixa do
disjuntor, 01 (um) disjuntor termo-magnético em caixa moldada com corrente
maxima nominal de 500A, Tensdo nominal maxima 600V, corrente maxima de

interrupcdo de acordo com a IEC947-2 a 380V de 30kA.

2.1.2.4 - MEDICAO DE ENERGIA.

A medicdo de energia sera feita na baixa tensdo, protegida por conjunto de
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medicao nas dimensdes 2400x800x300mm, conforme padrdao Neoenergia,
localizada na base do poste da subestacdo.

Todos os dados supracitados sdo extraidos da norma DIS-NOR-036, da
concessionaria Neoenergia Pernambuco. Qualquer tecnologia proposta
diferentemente das indicadas devera ser acompanhada de documento técnico que

comprove o atendimento as citadas normas.

2.1.2.5 - ISOLADORES E ESTRUTURAS

Utilizacdo de isoladores poliméricos de alta resisténcia mecanica e elétrica,
proporcionando maior durabilidade e menor necessidade de manutencao.
Estrutura usada na distribuicdo em concreto, resistente a corrosdo, garantindo a
estabilidade e seguranca dos componentes, do tipo circular, com 600 daN,

determinado por norma.

2.1.2.6 - ATERRAMENTO.

Toda unidade consumidora tem o condutor neutro da subestacdo aterrado na
origem da instalagdo secundaria. O aterramento do neutro serd em cabo de cobre
nu de 95,0mm?, conforme desenho de projeto.

Serad construida malha de aterramento em cabo de cobre nu de 95mm?, com 4
hastes de aterramento tipo copperweld de 5/8” x 2400mm. As hastes serdo
acondicionadas em caixas de inspegdo de 300 x 300mm, conforme desenhos de
projeto e de acordo com a norma DIS-NOR-036 da Neoenergia.

As conexdes cabo/cabo da malha de terra devem ser executadas em solda
exotérmica. As conexbes haste/cabo devem ser feita em conector cunha para
aterramento ou solda exotérmica, conforme desenho de projeto.

A conexdo das partes metalicas ndo energizadas com a malha de terra deve ser
feita com terminal de pressao.

Todas as partes metalicas ndo ativas (ligacGes secunddrias) como: carcaca do

transformador, quadro de medicdo, suportes, estruturas, deverdo ser conectadas a
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malha de aterramento por cabo de cobre nu de se¢do minima de 35,0mm?.
A malha da subestacdo devera ter uma resisténcia ndo superior a 10 (dez) ohms

em qualquer época do ano.

2.1.2.7 - CONSIDERAGAO AMBIENTAIS E DE SEGURANGA.

A subestacdo aérea de 13,8 kV foi projetada levando em consideracdo os impactos
ambientais e urbanisticos, buscando minimizar o impacto visual e atender as
normativas locais quanto a preservacdo ambiental.

Todos os procedimentos de instalacdo e operacdo deverdo seguir rigorosos
padroes de seguranca estabelecidos pelas normas técnicas e regulamentacgdes

pertinentes.

2.2 - INSTALACOES DE BAIXA TENSAO.

2.2.1 - CONSIDERAGOES GERAIS.

As instalagdes de baixa tensao foram dimensionadas para alimentar todos os
pontos de consumo do projeto, garantindo a distribuicdo adequada de energia
elétrica conforme as necessidades especificas de cada area. Todas as
instalacGes de baixa tensdo iniciam no secundario do transformador e devem
seguir para alimentacdo do quadro de distribuicdo geral (QDG) por via
subterranea em condutor com isolacdo em XLPE instalado em eletroduto PEAD
(Polietileno de Alta Densidade).

A partir do QDG, alimentam-se os quadros de distribui¢ao finais através de
circuitos monofasicos ou trifasicos (fase(s), neutro e terra com condutores em
EPR/XLPE/HEPR - classe de isolagdo 0,6/1kV) contidos em infraestruturas de

eletrocalhas e eletrodutos. Os quadros de distribuicdo finais sdo os

SECRETARIA DE PROJETOS ESTRATEGICOS - SEPE
Av. Rio Branco, 104, Bairro do Recife
Recife-PE |Fone: (81) 3181.2413 | www.sepe.pe.gov.br



@, v GOVERNOOX

% o PER
de Projetos 2
Estratégicos ~ CO

O ESTADO DE MUDANGA

[

Secretaria

responsaveis pela alimentacdo e protecao de todos os circuitos projetados.

Dois sistemas de energia elétrica prevalecem nesta edificacdo. O primeiro
sistema corresponde ao fornecimento de energia elétrica comercial comum e
alimenta circuitos de iluminacdo, tomadas de uso geral e especifico, circuitos
de ar condicionado e bombas. O segundo trata do fornecimento de energia
elétrica estabilizada e ininterrupta que alimenta todas as tomadas
correspondentes as estacOes de trabalho da rede de computadores da CRECHE

no estado de Pernambuco.

Dos quadros de distribuicdo finais, alimentam-se as cargas, deixando, a medida
do possivel, folga nas diversas infraestruturas com o objetivo de facilitar a
instalacdo dos cabos, bem como, futuras manutencdes, alteracbes de layout e
mudancas de equipamentos de local. Para a execucdo das instalacOes, o
instalador deve sempre levar em conta as normas de seguranga preconizadas
pela ABNT, diretrizes apresentadas pelos fabricantes dos produtos e contidas

no escopo do projeto elétrico basico (plantas, memoriais etc.).

2.2.2 - QUADRO DE DISTRIBUIGAO.

Todos os quadros indicados no projeto elétrico basico sdo de embutir, em aco
galvanizado e deverdo seguir a norma brasileira NBR IEC 60439-1.

Estes equipamentos devem possuir dispositivo para fechamento a chave e ser
montados de forma alinhada, com seus flanges montados adequadamente para
as conexdes com eletrocalhas e eletrodutos, os quais devem sofrer um
acabamento com buchas e arruelas de liga de aluminio. As partes abertas com
serras do tipo copo ou retas devem ter suas rebarbas aparadas e, depois de
concluido o servico, sua pintura deve ser recomposta com a mesma tinta (tipo
e cor) dos quadros.

Todos os prédios contam com quadros de distribuicdo em conformidade com a
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NBR IEC 60439-1, sendo considerada localizacao estratégica para facilitar o
acesso e a manutencgdo. Os circuitos devem ser separados por funcionalidade
(iluminacdo, tomadas, equipamentos especificos etc.).

Todos os quadros de distribuicdo sdo compostos de barramento central para
distribuicdo das fases, bem como barramentos de neutro e terra construidos
em cobre, disjuntores termomagnéticos, padrao IEC, espacos reservas para
disjuntores, supressores de surto (DPS) e disjuntor diferencial-residual (DR),
com valores nominais especificados em cada quadro e circuito. Todos estes
equipamentos devem atender aos requisitos de funcionamento padrdo e
estarem em conformidade com as normas vigentes, garantindo sua eficiéncia
de funcionamento e operacao.

Todos os quadros devem ser aterrados convenientemente e ndo sdo permitidas
ligacGes diretas de condutores aos terminais dos disjuntores sem o uso de
terminais apropriados. Nesse caso, devem ser utilizados terminais elétricos do
tipo pino, ou similar com justificativa técnica, em cobre eletrolitico com

acabamento estanhado e isolagdo em PVC retardante a chamas.

Todos os quadros também devem possuir uma plaqueta externa com sua
"TAG" de identificacdo (ex.: QDFL, QAC, etc.), em material acrilico de espessura
2mm, na cor preta, e devem ser instalados porta documentos, em material
plastico, na cor laranja e fixados com fita dupla face de alta fixagao, no interior
dos quadros com a disponibilizacdo dos diagramas elétricos atualizados de cada
quadro.

Todos os circuitos alimentadores que partem dos quadros deverdo ser
claramente identificados através de plaquetas indeléveis junto ao disjuntor de
prote¢ao, bem como os interruptores, no caso dos quadros de comando de

iluminacao.
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2.2.3 - CABOS E FIAGOES.

Os circuitos alimentadores derivados de todos os quadros deverdao ser
identificados através de anilhas e cores (conforme norma NBR 5410). Os
alimentadores trifasicos deverao ser amarrados em trifélio em toda sua
extensao.

Os alimentadores gerais ndo deverdo conter emendas. Caso essas sejam
imprescindiveis, deverao ser executadas conforme descrito no préximo tépico.
Todos os cabos deverdo ser testados ap06s a sua instalacao.

O langamento mecanico desses cabos devera ser feito de modo controlado,
ndo devendo ser submetidos a esforcos superiores aos permitidos pelos
fabricantes.

O lancamento dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar
livremente sobre cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de langcamento dos cabos, poderdo ser usados
lubrificantes inécuos a isolacdo termoplastica dos cabos (talco com agua ou
vaselina neutra). Durante o processo de lancamento, cuidados especiais
deverdo ser tomados de modo a evitar-se os desgastes da sua capa externa,
bem como curvaturas com raios inferiores aos permitidos pelos fabricantes.
Visando garantir a integridade do cabo, a instaladora/montadora devera seguir
rigorosamente todas as exigéncias do fabricante dos mesmos, contidos nos
manuais de instalacao.

Para o sistema de alimentadores e cabos, considera-se a utilizacdo de cabos de
cobre isolados termicamente, dimensionados de acordo com a carga elétrica de

cada circuito.

Os condutores deverdo ser protegidos por eletrodutos adequados para cada

ambiente, garantindo resisténcia mecanica e protecdo contra danos. Todos os
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condutores usados para os alimentadores dos quadros de distribuicdo (geral ou
final) foram projetados para isolacdo em EPR/XLPE, 0,6/1 kV, enquanto os
condutores usados para os circuitos terminais foram projetados para isolagao
em PVC, 450/750 V.

Os cabos referentes aos circuitos de distribuicdo deverdo obedecer as
caracteristicas de cores para fase(s), neutro e terra, considerados segundo o

sistema elétrico a que atendem e conforme nota referida nos projetos.

2.2.4 EMENDAS

As emendas em cabos isolados da classe 0,6/1kV, quando estritamente
necessario, deverao ser efetuadas com conector de pressao apropriado para
esse fim, isoladas com fita tipo autofusdo (borracha EPR) e cobertura com fita
isolante plastica (PVC).

Nos cabos de classe de tensdo 450/750V, as emendas para fios e cabos de
secdo até 6mm2 deverdao ser torcidos sobre o préprio cabo, estanhados e
isolados com fita isolante plastica (PVC). Para bitolas maiores que 6mm2, as
emendas deverdo ser feitas utilizando-se conector de pressao apropriado para
esse fim, isoladas com fita tipo autofusdo (borracha EPR) e cobertura com fita
isolante plastica (PVC).

Estas emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem, ndo devendo,
em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do eletroduto. As emendas
deverdo ser executadas apds o processo de enfiacdo, ndo podendo ser

submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos cabos.
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2.2.5 EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO

A protegdo contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensdo sera feita
através da utilizacdo de disjuntores termomagnéticos norma NBR IEC 60947-2 e
norma NBR IEC 60898-2 instalados nos diversos quadros de distribui¢des.
Devera ser mantida a uniformidade de fornecedores, ou seja, todos os
disjuntores deverdo ser de um mesmo fabricante.

Utilizar-se-a também dispositivos diferencial-residual (DR) em todos os quadros

de distribuicdo finais. Serdo utilizados dispositivos de protecdo contra surto

(DPS) em todos os quadros de distribuicdo (geral e finais).

As medidas de protecdo adotadas nos quadros elétricos do projeto, com foco

na seguranga e eficiéncia operacional do sistema elétrico em baixa tensao, sao:

e A utilizacdo de Mini disjuntores termomagnéticos, de curva B ou C, a
depender da carga a proteger, com valores nominais de atuacdo de acordo
com o circuito a que destina a protecao.

e Disjuntor de caixa moldada como protecao geral no quadro geral de
distribuigao.

e Disjuntores diferenciais residuais nos quadros terminais com circuitos de
iluminagao, tomadas e chuveiros. Nao foram considerados em quadros com
o objetivo de protecdo aos quadros destinados aos circuitos de ar-
condicionado.

e Dispositivos de protecdo contra surto (DPS), classe | para os quadros de
distribuicdo geral e classe Il para os quadros terminais. Demais
caracteristicas definidas de acordo com o nivel de tensdo da instalacao.

A protegdo contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensdo sera feita

através da utilizacdo de disjuntores termomagnéticos norma NBR IEC 60947-2 e

norma NBR IEC 60898-2 instalados nos diversos quadros de distribuicao.

Devera ser mantida a uniformidade de fornecedores, ou seja, todos os

disjuntores deverao ser de um mesmo fabricante.
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2.2.6 INTERRUPTORES.

Todos os ambientes terdo acionamento local por interruptor, posicionado
proximo as portas principais de acesso ou em locais estratégicos, ou
acionamento por fotossensor. A iluminagdo das areas externas e vias de acesso,
terdo comando através fotossensor em cada ponto de iluminacdo e a protecao
deste circuito estd localizada em quadro de distribuicdo especificos, definidos
em projeto.

Os interruptores deverao ser construidos em material termoplastico, contatos
e demais componentes com fung¢do elétrica em liga de cobre, placas em
termoplastico, devendo ser mantido o padrdo em relacdo ao fabricante

utilizado.

2.2.7 LUMINARIAS.

O sistema de iluminagao foi dimensionado de acordo com os niveis de
ilumindncia recomendados pela ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013. As luminarias
devem ser de LED diferenciadas conforme projeto, atendendo ao fluxo
luminoso previsto em projeto basico. Em caso de modificagcdo dos quantitativos
de lumindrias ou outros valores de referéncia, deve ser demonstrado em
projeto através de justificativa técnica, tendo como referéncia a norma

supracitada neste item.

2.2.8 TOMADAS

As tomadas utilizadas serdo do tipo 2P+T, conforme preconiza o padrdo
brasileiro, atendendo a norma NBR 14.136, em material termoplastico, para

uso geral, instaladas em caixas de passagem embutidas nas paredes ou
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aparentes nas divisdrias, fixadas nas paredes conforme prescricdio dos
fabricantes. Todas as tomadas serdo alimentadas na tensdo 220V, para
frequéncia 60Hz e deverdao ter o nivel de tensdo identificado, através de
adesivo com a inscricdo "220V". O padrdo de identificacdo deve ser
apresentado pela empresa para aprovagao.

A quantidade de tomadas por ambiente, no projeto elétrico basico, foi definida
com o uso das determinagdes encontradas na NBR 5410 e a distribuicdo destas
espacialmente também foram realizadas de acordo com as informacgdes
dispostas na mesma norma. No projeto elétrico basico sdo indicados os pontos
das tomadas com relacdo a sua altura de instalacdo. Todas as tomadas
consideradas baixas devem ser instaladas a 0,40 m de altura em relacdo ao piso
acabado, as tomadas consideradas médias devem ser instaladas entre 1,20 m e
1,30 m em relagdo ao piso acabado e as tomadas consideradas altas devem ser

instaladas entre 2,00 m e 2,10 m em relagdo ao piso acabado.

2.2.9 SISTEMAS DE ATERRAMENTO

A subestacdo terd o neutro aterrado na origem da instalacdo, lado secundario
do transformador, através de cabo de cobre nu 95 mm? ou ago cobreado 2
AWG, conforme NBR 15751 e 4 (quatro) hastes de aterramento cobreada
5/8”X2400mm (padrdo NEOENERGIA).

O aterramento dos pdara-raios, carcaca do transformador e de todas as partes
metalicas ndo energizadas é Unico e interligado através de cabo de cobre nu 50
mm?,
As conexdes serdo através de conector tipo cunha ago reta 50,0/ha 16,0mm. A

resisténcia de aterramento maxima permitida é de 10 Q (ohms), em qualquer

estacdo do ano.

2.2.10 - CAIXAS DE PASSAGEM.
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As caixas de passagem de piso, teto ou parede, devem ser instaladas com
alinhamento perfeito e os eletrodutos ligados a estas devem possuir buchas e
arruelas de acabamento, devendo essas conexdes serem do mesmo material
usado nas caixas e eletrodutos. Nas caixas embutidas no piso, deve ser
observado o cuidado durante o enchimento do contrapiso, de modo a evitar-se
ao maximo a presenca de argamassa no interior delas, devendo ser realizada
técnicas que a contratada considerar mais eficiente, apresentando,
conjuntamente, justificativa para tal solucdo.

Ainda assim, tdo logo se concluam os servicos de massa, as caixas devem ser

limpas e desobstruidas. As caixas de passagem em concreto, se houverem,

deverdo ser drenadas. No caso de existir lengol freatico superficial, devera ser
previsto um sistema de drenagem com dutos, garantindo deste modo o nao
enchimento das caixas.

Especificacbes sumarias:

e Serdo circulares, retangulares ou quadradas sendo construidas em anéis de
concreto armado pré-moldado, com fundo do mesmo material ou de
alvenaria, de tijolos macicos ou blocos de concreto com paredes no minimo
de 15,0cm de espessura; para profundidades superiores a 1,0m as paredes
de alvenaria deverdo ser no minimo de 25,0cm de espessura ou tubo de
concreto circulares.

e Para profundidade maxima de 1,0m, as caixas de inspecdo de forma
guadrada terdo 0,60m de lado interno, no minimo, e, as de forma circular,
0,60m de didmetro interno no minimo.

e Fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar
formacao de depdsitos.

e Tampa metalica facilmente removivel tipo grelha a ser embutida no

perimetro interno da caixa permitindo composi¢gdo com o piso circundante.
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2.2.11 - ELETRODUTOS

E obrigatério o emprego de eletrodutos em toda a instalagdo, como indicados
em projeto. Todos os eletrodutos de areas internas, embutidos em parede ou
teto, serdo do tipo flexivel corrugado de PVC.

Todos os eletrodutos de areas externas serdo do tipo PEAD, com dimensdes e
localizacdo das caixas de passagem especificadas nas plantas, respeitando a
distdncia minima de 100mm entre os eletrodutos paralelos, localizando-se sob
o piso com profundidade igual a 0,50m.

Por ocasido da instalacdo dos eletrodutos, deverdo ser inseridos arames
galvanizados para facilitar a posterior instalacdo dos condutores. As emendas
dos eletrodutos serdo feitas por meio de luvas e as ligagcdes deles com as caixas

através de buchas e arruelas em PVC.

Eletrodutos de diametro igual ou superior a 25mm levarao conexdes curvas,
pré-fabricadas em todas as mudancas de direcdo. Excetuando-se os
anteriormente citados, os demais eletrodutos poderdo ser curvados, desde que
as curvas ndo tenham raios inferiores a 6 (seis) vezes o seu diametro.

Serdo recusados os eletrodutos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou
reducdo de secdo. Os eletrodutos poderdo ser cortados a serra, sendo, porém,
escareados a lima para remocdo das rebarbas. Na saida e chegada a caixas

metalicas, deverdo ser afixados com buchas e arruelas de aluminio.

2.2.12 - ELETROCALHAS E PERFILADOS

As eletrocalhas deverdo ser confeccionadas em aco com baixo teor de carbono,
com acabamento pré-zincado, poderdo ser lisas ou perfuradas e fabricadas em
formato "U" sem abas com chapa de 1,5 mm de espessura.

Deverdo possuir tampa de encaixe constituido do mesmo material descrito,
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acompanhar todos os acessérios necessarios para a juncao destas, tais como:
juncGes simples ou articuladas, curvas, cruzetas, reducdes, dentre outros. No
caso de sugestdo de infraestrutura similar, a mesma deve ser defendida através
do fornecimento de documentacdo técnica comprovando o atendimento aos

requisitos técnicos.

2.3 - ORIENTAGOES CONSTRUTIVAS.

Todos os conduites, inclusive os eletrodutos e eletrocalhas, deverdo ser
instalados com cuidado, de modo a se evitar morsas que reduzam os seus
didmetros ou secgdes, quando cortados a serra, terdo suas bordas limitadas
para remover as rebarbas. As emendas serao feitas com conexdes adequadas.
As ligacBes dos eletrodutos com a caixa de passagem serdo feitas com arruelas
pelo lado externo e bucha pelo lado interno. Apds a instalagao dos eletrodutos,
eles devem ser tampados, nas caixas, com papeldo ou estopa. Antes da
enfiacdo, deve-se passar uma bucha de estopa através dos eletrodutos, para se
retirar a umidade e outra qualquer sujeira. Os cabos dos circuitos somente
deverdo ser lancados nestas infraestruturas apds estar totalmente concluida a
estrutura fisica das instalacdes elétricas. A empresa responsavel pela obra
(instaladora) ndo deve prevalecer de qualquer erro involuntario ou de qualquer
omissdao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.
Esta devera realizar as suas instalagdes com base nas Normas prescritas pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, em especial:

NBR 5410 - Instala¢Ges Elétricas de Baixa Tensao

NBR 13570 - InstalagOes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico

NBR 5413 - lluminacao de Interiores

NBR 5419 - Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

NR-10 - Instalagdes e Servigos em Eletricidade
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A empresa responsavel pela obra (instaladora) deverd manter no canteiro de
servicos, em bom estado, uma copia dos desenhos e especificagGes para o
devido acompanhamento por parte da fiscalizagao.

A empresa responsavel pela obra (instaladora) sera responsavel pelo registro
das modificacbes de projetos realizados em obra: "as built".

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo e
todos os equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosdo. A
aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a
fornecedores tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em
série, de modo a facilitar a reposicdo de pecas e componentes. Quaisquer
equipamentos somente deverdo ser adquiridos apos a aprovacao da
fiscalizacao.

Deverdo ser observadas na execuc¢do das instalagdes todas as recomendacgdes
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das
Concessionarias de Servicos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos
materiais quanto o seu modo de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel,
tanto Municipal como Estadual e Federal.

Todas as instalacGes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento
com todos os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto
fisico de boa aparéncia. As conexdes e ligacdes dos condutores de baixa tensdo
deverdo ser feitas nos melhores critérios para assegurar durabilidade, perfeita

instalacdo e 6tima condutividade elétrica.

No caso de os condutores serem lancados por métodos mecanicos, nao
deverdo ser submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do
cabo, responsabilizando-se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as
caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

A aceitagdo de material similar aos especificados ficara condicionada a

aprovacao da fiscalizacdo, mediante a apresentacao de justificativa técnica que
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corresponda as solucdes propostas e sugeridas das normas técnicas que regem

este topico.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Este memorial descritivo técnico apresenta de maneira detalhada as
especificacbes das instalacdes elétricas de baixa e média tensdo para as
CRECHES 10 salas no estado de Pernambuco. A implementacdo dessas
instalagdes seguira rigorosamente as normas técnicas aplicaveis, visando
garantir a seguranca dos usuarios e a eficiéncia operacional do sistema
elétrico. Qualquer alteracdo ou adaptacdo durante a execucdo do projeto
deverd ser realizada com o acompanhamento e aprovacdo do responsavel

técnico.
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